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Ansprttche 



1. Verfahren zum Aufbereiten, insbesondere KUhlen und Misch n, 
von Formsand* bei dem der aus dem Sandballen anfallende 
gebrauchte Sand gektlhlt, ggf. gereinigt und unter Zugabe 
von Wasser mit weiteren Stoffen unter starker Agitation 
gemischt und homogenisiert wird, wobei die Sandkornober- 
fiache wenigstens teilweise mit einem Bindemittel umman- 
telt wird, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Ummantelung der Sandkornoberf l&che mit dem Binde- 
mittel unter Vakuum erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sand und die weiteren Mischstoffe 
in eine gegenttber der AuBenatmosphSLre abgedichtete Misch- 
zone eingebracht und aufgewirbelt wird, in der Mischzone 
ein Vakuum erzeugt und Qase und D&npfe aus der Mischzone 
abgeftlhrt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der gebrauchte Sand mit 
einer vom voran^egangenen AbgieBen herrtthrenden erhShten 
Temperatur in die Mischzone eingebracht, der Druck in 
der Mischzone wenigst ns bis zu einem von der jeweiligen 
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Sandteroperatur abhfingigen Verdampfungsdruck abgesenkt wird, 

vorauf in die Mischzone Wasser in einer solchen Menge ein- j 

i 

gebracht wird, daB mit dem Dampf eine vorbestimmte WSrme- 
roenge aus der Sandftlllung abgefUhrt wird. ! 

i 

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprtlche 1 bis 3> j 
dadurch gekennzeichnet, daB zun&chst ; 
der gebrauchte Sand und das Bindemittel im Vakuum gemischt | 

i 

werden und erst nach einer vorbestimmten Mischzeit Wasser 

i 
i 

in die im aufgewirbelten Zustand gehaltene Mischung einge- , 

bracht, insbesondere eingesprtiht wird. j 

i 

I 

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprtlche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der aus j 

der Mischzone abgeftthrte Dampf auf Kondensationstemperatur [ 

i 

oder tiefer abgektthlt wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- j 
teichnet, daB die Kondensation des Dampf es im 

Vakuum erfolgt. J 

i 
! 

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, d adurch 
gekennzeichnet, daB die aus der Mischzone 
afcgezogenen Dampf e gegen Kondensatorf lflchen der W&rme auf* 
nehmenden Seite einer WSlrmepumpe geleitet werden. 



i 
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8, Verfahren nach einem Oder mehreren der Ansprtlche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, da6 der 
mit 

gebrauchte Sand /der vom AbgieBen her innewohnenden W£rme 
zunSLchst mit Wasser in einer Vorktthlzone aufgewirbelt und 
durch Abziehen der Gase und der Dfimpfe auf eine Temperatur 
zwischen 50°C und 90°C vorgektlhlt und danach in der Misch- 
zone auf eine Temperatur zwischen etwa 20°C und 40°C weiter-v 
gektihlt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichne t, dafl die Vorktthlzone gegenttber der Umgebungs 
atmosphflre abgeschlossen und die Gas- und/ Oder Dampfatmosphar 
aus der Vorktthlzone in geschlossener StrfJmung in eine K&lt - 
und Kondensationszone geleitet ward. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorktthlzone und die Kondensations- 
zone wahrend der Aufwirbelung von Sand und Wasser evakuiert 
werden. 

11. Vorrichtung zum Ausftthren des Verfahrens nach einem oder 
mehreren der Ansprttche 1 bis 10 mit wenigstens jeweils einer 
Ktthlstation und einer Mischstation, bei der der Mischzone 
ein BehSlter zur Aufnahme und Vorrichtungen zur Zuftthrung 
der zu mischenden Bestandteile, eine Agitationseinrichtung, 
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eine Vorrichtung zur Zuftihrung von Wasser und ine Vorrichtung 
zum Abziehen des fertigen Gemisches zugeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB der BehSlter ! 
hermetisch abdichtbar Oder in einem hermetisch abdichtbaren 
GehSuse angeordnet ist, dafl eine mit einer Vorrichtung zum ' 
Erzeugen eines Vakuums versehene Vakuumkammer und wenigstens J 
eine durch eine steuerbare Ventileinrichtung verschlieBbare 
StrBmungsverbindung zwischen dem Behftlter und der Vakuumkammer 
vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
ze i c h n e t, daB der Beh&lter und die zugehOrigen Vor- 
richtungen bis auf hermetisch verschliefibare Ftlll- und Ent- 
leerungsttffnungen im wesentlichen vollstSndig innerhalb der 
Vakuumkammer angeordnet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 Oder 12, dadurch 
gekennze ichnet, dafi in der Vakuumkammer eine 
Kondensationseinrichtung, insbesondere ein der KUhlseite 
einer Wftrmepumpe zugeordneter Kondensator angeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprtlche 11 bis 13, : 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wasser- : 
zuftthrungseinrichtung wenigstens einen im Beh&lter angeordne- 
ten Sprtlhkopf auf we ist. 
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15* Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprtlche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, da6 die Vor- 
richung zum Zuftlhren von gebrauchtem Sand mittels vom 
letzten Abgufl heiBen Sandes beschickbar ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung zum ZufUhren von ge- 
brauchtem Sand aus einer Vorktihleinrichtung beschickbar ist. 

17 • Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Vorktihleinrichtung einen gegentlber 
der AuBenatmosphfilre abdichtbaren Vorktlhlbehftlter fttr den vom 
AbguB heiBen gebrauchten Sand, eine Agitationsvorrichtung, 
eine Vorrichtung zum ZufUhren, insbesondere Einsprtlhen, von 
Wasser und eine geschlossene Einrichtung zur Absaugung der 
heiBen und feuchten Oase und Dfimpfe aufweist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absaugvorrichtung ein SauggeblSse 
aufweist, das in einem geschlossenen, eine KUhl- und Konden- 
sationseinrichtung aufweisenden Qaskreislauf an den Vorktihl- 
behftlter angeschlossen ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gek n n - 
zeichn t, daB di Absaugvorrichtung eine mit einer 
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Vakuumeinrichtung versehene Vakuumkammer aufweist, die eine 
KUhl- und Kondensationseinrichtung sowie eine durch Ventile 
Oder dgl. verschlieflbare SaugOffnung zu dem Vorktthlbehftlter 
hin aufweist. 
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"Verfahren und Vorrichtung zum Aufbereiten, insbesondere Kdhlen 

und Mischen von Forms and" 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zxxm 
Aufbereiten, insbesondere Ktlhlen und Mischen von Formsand, bei 
denen der aus dem Sandballen anfallende gebrauchte Sand g - 
ktihlt, ggf. gereinigt und unter Zugabe von Wasser mit w ite- 
ren Stoffen unter starker Agitation gemischt und homogenisiert 
wird, wobei die Sandkornoberf lSche wenigstens teilweise mit 
einem Bindemittel ummantelt wird. 

Die Sandaufbereitung ftlr die Herstellung von GieBereiformen 
hat im wesentlichen die Aufgabe, das richtige Mischungsver- 
hfiltnis der Korngrfiflen und des VerhSltnisses der Anteile an 
Quarzsand, Binder, Kohlenstaub sowie Alt- und Neusand h rzu- 
stellen, die Mischung zu homogenisieren, dabei das Korn mit 
Binder weitgehend zu ummanteln, (Ji richtige Feuchtigkeit 
einzustellen, unbrauchbar Bestandteile, wie Sandklumpen, 



L 
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Eisen, Staub, zu entfernen, die richtige Sandtemperatur ein- 

zustellen und den Sand an die Verbraucherstellen weiterzubefdr- 

dern. Der wiederverwendete Anteil des aus dem Sandballen anf alien- 

den gebrauchten Sandes kann bis zu 80% und mehr betragen. Da der 

Sand aus dem Sandballen mit erhShten Temperaturen von beispiels- 

weise 100°C bis 140°C anfallt, ist es notwendig, den gebrauchten 

Sand vor dem EinfUllen in die Mischvorrichtung zu kilhlen. Dabei 

begnUgt man sich hSufig mit einer Abkiihlung auf Temperaturen zwi- 

schen etwa 35°C und 45°C« Das Abktlhlen des Sandes erfolgt zumeist 

mit Hilfe von Feuchtigkeit und gro&en Mengen an durch den Sand 

geblasener Luft, um so fUr die Abkiihlung die VerdunstungskSlte 

ausnutzen zu kSnnen. Die dafUr benStigten Luftmengen sind aufier- 

ordentlich hoch. Bei einer Auf bereitungsanlage , die etwa 80 t 

Sand pro Stunde verarbeitet, wird zur ausreichenden Ktihlung eine 

3 

Luftmenge von mehreren hunderttausend m pro Stunde und ein Ener- 
gieaufwand von bis zu 160 kWh und mehr benOtigt. Die Anlagen fUr 

die KUhlung des Sandes haben einen entsprechend hohen Platzbedarf • ; 

! 
» 

Der gekUhlte Sand wird mit anderen Stoffen, insbesondere Frisch- j 
sand und Bindemittel, in eine Mischeinrichtung gegeben. Hierbei j 
handelt es sich in aller Regel um Chargenmischer. Das Mischen ! 
und Homogenisieren kann mit Hilfe von KollergSngen mit umlaufendenj 

*"* i 

\ 

Knetwalzen erfolgen, die neben einer Mischwirkung auch eine Knet- j 

wirkung auf den Sand ausUben. HSufiger sind jedoch Mischeinrich- j 

I 

tungen mit einem MischbehSlter eingesetzt, 1 
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die am Boden einen umlaufenden, das Out fortlaufend in radialer 
Richtung nach au Ben und schrag nach oben fCrdernden RUhrfltlgel j 
sowie zwei Oder mehr als zwei von oben bis dicht Qber die Qber- ! 
kante der RUhrfltlgel ragende rotierende Wirbelaggregate aufwei- 

i 

sen, die den Sand und die Bestandteile erfassen und im starken 
Mafle aufwirbeln. Der Zweck dieser Aufwirbelung ist es, inner- 
halb ktirzester Zeit, z.B. 90 Sek. , die Charge zu homogenisier n « 
und die einzelnen SandkOrnchen oberflSchlich mit einem Binde- 
mittel zu ummanteln. 

Genauere Untersuchungen haben gezeigt, daB eine vollstandige 
Ummantelung nicht erreicht wird. Das zumeist tonhaltige Binde- 
mittel nimmt unter der Wirkung der Agitation die Form klein r 
teigartiger Lappen an, die sich nur teilweise an die Oberflfiche 
der SandkOmer anlegen und diese auch nur teilweise ummanteln. 

Zur Aufwirbelung der Charge dienen zumeist Rtihrsterne, die bis 
unmittelbar an den am Boden laufenden RUhrfltlgel reichen und 
mit Drehzahlen von 1.500 U/min und mehr angetrieben werden. 

E3 ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren anzugeben, mit 
dessen Hilfe nicht nur der Mischvorgang verbessert, sondern 
auch Kflhlung und Mischung insgesamt wesentlich weniger energie- 
aufwendig und platzaufwendig gestaltet werden k&nnen. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost, dafi der 
Sand und das Bindemittel in einem Vakuum, d.h. in einer 
Mischzone mit gegentiber der Umgebungsatmosphare stark herab- 
gesetztem Druck geroischt werden. 

Dabei werden vorteilhaf terweise Sand und Wasser in eine gegen- 
Uber der AuBenatmosphSre abgedichtete Mischzone eingebracht und 
aufgewirbelt und in der Mischzone ein Vakuum erzeugt, wobei 
Case und DSmpfe aus der Mischzone abgefUhrt werden. 

Diese Verfahrensweise bietet wesentliche Vorteile. Zunachst hat 
sich gezeigt, dafi der auf diese Weise behandelte Formsand bei 
sonst gleicher Behandlung und gleicher Zusammensetzung beim 
Ausformen wesentlich weniger RUckfederungsverraogen und so eine 
hohere Formgenauigkeit und eine Erleichterung beim Trennen 
zeigt. Eine Erklarung dafiir konnte darin bestehen, dafl bei den 
bekannten Mischverf ahren in der Mischzone nicht nur Sand und _ 
Bindemittel und andere zugehSrige Zuschlagsstof fe miteinander 
vermischt und homogenisiert werden, sondern daft bei diesen Ver- 
fahren auch die Luft einen Mischungsbes tandteil bildet. Insbe- 
f sondere bei stSrkerer Aufwirbelung erreicht die Luft in der 
Mischzone hohe Geschwindigkeiten und kann so im starkeren Mafie 
die unmittelbare Anlegung der Bindemi ttellappen an die Ober- 
flSche der SandkOrner beeintrachtigen. Insbesondere besteht die 
Gefahr, daB zwischen Sandkornoberf lache und Bindemittellappen 
jeweils geringe Mengen an Luft hermetisch eingeschlossen werden, 
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die sich auch unter den hohen Prefldrttcken beam Ausformen des 
Sandes nicht herausquetschen lassen. Dadurch wird die Haftung 
der Bindemittelschicht auf der Sandkornoberfiache ebenso wie 
die Haftung der SandkSrner untereinander beeintrSchtigt . Die 
geringen eingeschlossenen Luftmengen erhtthen auBerdem die 
Elastizit&t der abgepreBten Sandformen. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des neuen Verfahrens besteht 
darin, dafl ein wesentlicher Teil des AbkUhlvorganges wShrend 
des eigentlichen Mischvorganges ausgeftthrt werden kann. Dies 
b-eruht darauf , daB durch die Evakuierung der Mischzone die 
in der Sandmenge enthaltene oder eingebrachte Peuchtigkeit 
nicht mehr nur verdunstet, sondern verdampft und so imstande 
ist, wesentlich mehr Wttrme aus der gebrauchten Sandm nge auf- 
zunehmen und abzufUhren. Durch die Abktihlung des gebrauchten 
Sandes innerhalb der Mischzone wird es mBglich, entweder auf 
die tlblichen Sandktthlvorrichtungen ganz zu verzichten oder 
aber diese wesentlich kleiner, z.B. nur in Form einer Vorktthl- 
einrichtung, auszubilden. Da weiterhin bei dem neuen Verfahren 
die Abftthrung der W&rme mit Hilfe des Dampfes innerhalb eines 
geschlossenen Systems, n&mlich des evakuierten Systems, erf olgt, 
ist es auf einfache Weise mttglich, die so aus der Sandmenge 
abgezogene WSrme nutzbringend wiederzugewinnen. Zu diesem Zweck 
ist es vorteilhaft, die aus der Mischzone abgezogenen DSmpfe, 
vorzugsweise unter Aufrechterhaltung des Vakuums, an Konden- 
sationsflfichen abzuktihlen und zu kondensi ren. 
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Wesentlich ist dabei, daB das Vakuum in der Mischzone auf einen 
Wert gebracht wird, der gew&hrleistet , daB bei dem verbleibenden ! 
Druck und der Temperatur des Sandes die eingebrachte Feuchtig- 1 
keit nicht verdunstet, sondern verdampft. Ein Druck unter 

i 

17 Torr, vorzugsweise urn etwa 10 Torr, hat sich als zweckmSBig j 
erwiesen. 

i 

Die Ktihlung und Kondensation der nahezu gasfreien Dampfatmospha- j 

f 

re erfolgen zweckmafiigerweise mit Hilfe des wSrmeaufnehmenden 
Teiles einer Warmepumpe, die die dabei zurilckgewonnene WSrme 

i 

an einen warmeverbraucherkreis weiterleitet . 

Bei einem praktischen Ausftlhrungsbeispiel hat es sich als zweck- 
m&Big erwiesen, wenn der gebrauchte Sand in die Mischzone mit 
einer Temperatur zwischen 50 und 90°C, vorzugsweise zwischen 
55° und 80°C, eingeftthrt wird. Bei einer Charge von z.B. 2 t 
kann in einer Mischzeit zwischen 60 Sek. und 180 Sek. die Tem- 
peratur des Sandes auf einen Wert zwischen 30° und 40°C abge- 
senkt werden. 

Es hat sich in einigen Fallen als zweckmaBig erwiesen, wenn 
nach dem Fttllen des Mischbehaiters die Mischung zunachst aufge- 
wirbelt und der Mischbehaiter evakuiert wird, worauf nach vor- 
bestimmter Mischzeit von beispielsweise 30 Sek. Wasser in die 
aufgewirbelte Mischung eingebracht, vorzugsweis eingespritzt 
Oder eing sprtlht wird* Es kann in anderen Fallen auch gttnstig j 
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sein, zunfichst den gebrauchten Sand mit Wasser aufzuwirbeln 
und die Mischzone zu evakuieren und nach vorbestimmter Misch- 
zeit erst das Bindemittel zuzugeben* 

Um die Ktlhlleistung unter weiterer Einsparung an Energi und 
Platzbedarf zu vergriJflern, ist es zweckmaBig, der Mischzone 
eine Oder mehrere Vorktlhlzonen vorzuschaltem Dabei kann jede 
Vorktlhlzone ebenfalls chargenweise beschickt werden. Es ist da- 
bei zweckmftBig, die Vorktlhlzonen jeweils ebenfalls als gegentiber 
der Auflenatmosphare abgeschlossene Zonen auszubilden, um die 
auch hier tlber die zugeftthrte Peuchtigkeit abzuftlhrende WSrme- 
menge tlber eine Auskondehsierung der Peuchtigkeit an KUhlflfichen 
z.B. einer Wfirmepumpe, wiederzugewinnen . Dabei kann di Ktlhlung 
durch Verdunstung erfolgen. ZweckmfiBigerweise erfolgt j doch 
die Ktlhlung auch hier durch Verdarapfung der Peuchtigkeit, indem 
auch die Vorktthlzone unter Aufwirbelung von Sand und Wasser 
evakuiert wird und mit der Evakuierung die entstehenden Dfimpfe 
abgeftlhrt und an Kondensatorf Iftchen auskondensiert werd n. 

Bei einem praktischen Ausftlhrungsbeispiel haben sich zw i Vor- 
ktlhlzonen als zweckmfiBig erwiesen, indem in der ersten Vorktlhl- 
zone der Sand von einer Temperatur von 120°C auf etwa 80°C 
und in einer zweiten Vorktlhlzone von etwa 80°C auf etwa 55°C 
abgektlhlt wurde* 

Vorzugsweise wird der Mischb hftlter bzw. d r VorktthlbehSlter 
jeweils mit den zugehOrigen Einrichtungen in ein eine Vakuum- 
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kasaner bildendes Gehftuse vollstSLndig eingeschlossen mit Aus- 
nahoe der zur Beschickung und Entleerung dienenden, nach atafien 
hermetisch abdichtenden EinlSssen und Auslfissen. Der BehSlter 
wcist dabei zweckmfiBigerweise mehrere in Umfangsrichtung ver- 
tcilte groBflfichige Offnungen zu der ringf Srmigen Vakuumkammer 
auf t welche Offnungen ttber Ventileinrichtungen gesteuert frei- 
gelegt und geschlossen werden kOnnen. Jeder Behaiter weist 
auCerdem im Inneren wenigstens einen Spritz- oder Sprtihkopf 
zur Zuftthrung des Wassers auf • Die zugehOrigen Ventileinrich- 
tungen, die zur Agitation dienenden Vorrichtungen und Antriebe 
kOr.nen s&ntlich innerhalb des SuBeren GehSuses, also im Vakuum, 

i 
i 

angeordnet sein. Das fiuBere Gehftuse ist hinreichend groflvolumig, 1 

\ 

up bei gesteuertem Freilegen der VerbindungsOf fnungen innerhalb ! 
der gevtlnschten Zeit das gewtinschte, zur Verdampfung der Feuch- 
tigkeit ausreichende Vakuum innerhalb des Behaiters zu erzeugen.i 
:*e»ckrJBigerweise sind auch die zum Niederschlagen der Peuch- j 
tifckeit dienenden gektlhlten Kondensationsflftchen innerhalb 
des Censuses angeordnet. Die zugehOrige Ktthleinrichtung, ins- j 
tesonJere Wftrmepumpe, kann auBerhalb des Geh&uses angeordnet 
erir. . Die Einstellung des erf orderlichen Vakuums innerhalb 
Cer Vakuumkammer kann Uber eine angeschlossene Vakuumvorrichtung; 
•Shrrnd der Entleerungs -und Beschickungszeiten des BehSlters 
rr?c\gen. In diesem Palle spielt es keine Rolle, wenn bei 
Freilegen der VerbindungsOf fnungen zwischen Vakuumkammer und i 
Kiftcftzone Sandteilchen durch die entstehende StrOmung mitge- ] 
riasen werden. Die mitgerissenen Sandteilchen kommen in der \ 
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Vakuumkammer zur Ruhe, setzen sich dort am Boden ab und kOnnen 
(lber eine Schleuse leicht abgeftihrt werden. Es ist auch mtSglicti, 
durch Filter Oder Schikanen ein MitreiBen von Sand aus der 
Mischzone in die Vakuumkammer zu unterbinden. 

Durch das Einsprtihen oder Einspritzen des Wassers in das auf- 
gewirbelte Sandbett in der Mischzone oder Vorklihlzone l&Bt sich 
die Zuftlhrung der Peuchtigkeit wesentlich genauer als bisher 
steuern. Hinzu kommt, dafi durch das unmittelbare Einsprtihen in 
das aufgewirbelte Sandbett die Peuchtigkeit viel rascher mit 
der groflen Gesamtoberfiache der SandkBrner in Kontakt gelangt, 
W£nne aufnehmen und unmittelbar wieder verdampfen kann. Wichtig 
ist nur, daB man darauf achtet, daB das Wasser in Trtipfchen- 
form eingebracht wird, um ein Verdampfen des Wassers vor Kontakt 
mit der SandoberflSche mtJglichst zu unterdrttcken. 

Erfolgt die Vorktthlung des gebrauchten Sandes nicht im Vakuum, 
so wird die die Peuchtigkeit aufnehmende Luft im geschlossenen 
Kreis in Zirkulation gehalten, wobei in dem Umluftkreis di 
Ktthl- und Kondensationsf lichen einer KUhleinrichtung, insbeson- 
dere einer WSrmepumpe, angeordnet Bind. 

Auf diese Weise wird nicht nur die Ummantelung der SandkiSrnchen 
mit Bindemittel wesentlich gefOrdert und verbessert, sondern 
es wird bei sehr kompakter Bauweise im groB n Umfange Energi 
eingespart • 



iaoo27/b6f i 



- 16 - 



2952403 



Vorkiihl- und Mischzone konnen auch in dem gleichen Vakuumgehfiuse 
angeordnet werden, so daB die darin vorgesehenen Ktthl- und Kon- 
densationsf lSchen zum Auskondensieren der Feuchtigkeit aus bei- 
den Zonen gleichermaflen dienen. 

Es ist auch mbglich, den Fttll- und EntleerungsSf f nungen der 
VorkUhl- und MischbehSlter Druckschleusen zuzuordnen, so daB 
das Inriere der BehSlter stSndig unter einem Vakuum verbleiben 
kann. In diesem Fall kann die Vakuumkammer mit dem Inneren der 
BehSlter in standig freier Strdmungsverbindung stehen. 

Unter "Vakuum" wird hier ein gegenUber der Umgebung deutlich 
herabgesetzter Luftdruck und nicht eine auch von DSmpfen freie 
AtmosphSre verstanden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines einfachen AusfUhrungsi 

j 

beispiels nSher erlautert. \ 

\ 
I 

Die einzige Figur zeigt eine Vorrichtung geraSB der Erfindung in 
senkrechtem Schnitt. 

Die neue Vorrichtung 1 umfaBt eine Mischkammer 2, die im oberen 
Bereich eine Fiilloffnung 3 aufweist und zwar am unteren Ende 
eines FUllschachtes 4, dem ein durch einen Schubzylinder 6 be- j 

tatigbarer VerschluBschi ber 5 mit DurchlaBSff nung 5a zugeordnet ! 

! 

ist. In der Figur ist der Schieber in der geschlossenen Stellung j 
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gezeigt. Oberhalb des Schiebers erweitert sich der Fttllkanal 4 
in Form eines FUlltrichters 7. 

Die Mischkammer 2 ist am Boden geschlossen, weist jedoch ein 
BodenSffnung auf , durch die der Inhalt entleert werden kann. 
Der Bodenoffnung ist ein VerschluB 8 zugeordnet, der bei 9 
schwenkbar gelagert und durch die BetStigungseinrichtung 10 in 
die SchlieBstellung bzw. in die Offenstellung gebracht werden 
kann. 

Mittig in der Mischkammer 2 ist eine Mischwelle 15 gelagert, die 
einen durch eine Bodennabe nach aufien ragenden Zapfen 11 aufweist, 
auf dem eine Rieraenscheibe 12 mit Treibriemen 13 angeordnet ist. 
Die Mischwelle ist mit Mischwerkzeugen ausgerUstet. Diese haben 
vor alien die Aufgabe, das eingefttllte Gut in der Kammer 2 in 
otandiger turbulenter Bewegung zu halten, urn eine moglichst ! 

gpoBe OberflSche der Gutteilchen stSndig freizulegen und zugleichj 

i 

kr^ftig auf das Gut einzuwirken. Im dargestellten Beispiel sind j 
dazu auf der Welle 15 FlUgel 16a, 16b angeordnet, die in zwei j 
FlUgelgruppen entgegengesetzter SchrSgstellung der FlUgel*iatter : 

unterteilt sind # Die Anordnung ist so getroffen, daB der untere < 

( 

Satz von FlUgeln 16a das Gut vom Bodenbereich aufnimmt und nach ! 

i 

oben schleudert, wShrend der obere Satz von FlUgel 16b das aufge-l 
schleuderte Gut abfSngt und sowohl in Umfangsrichtung, als auch i 

ntgegengeaetzt nach unten beschleunigt. Dadurch ergibt sich 
eine intensive Aufwirbelung des Gutes innerhalb der Mischkammer 2i. 

130027/0 6l 1 
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Oberhalb der Mischwelle 15 ist eine die FUlloffnung 3 konzentrisch . 
umgebende Einrichtung zum ZufUhren von Feuchtigkeit in Form von 
Dampf Oder Wasser Oder zum ZufUhren anderer flUssiger Zuschlags- 
stoffe vorgesehen. Zu diesem Zweck ist ein Ringrohr 20 mit einer 
Vielzahl von feinen Austrittsbf fnungen vorgesehen, wobei das Ring- 
rohr Uber Rohrleitungen 21 an eine entsprechende Feuchtigkeits- 
quelle, gegebenenfalls Uber schaltbare Ventile anschliefibar ist. 

Die eigentliche Mischkammer 2 ist nach oben durch eine Filter- 
platte, z.B. eine Sintermetall-Platte 22 abgeschlossen, welche 
die Feststoff teilchen in der Kammer 2 zurUckhSlt, DSmpfe und Luft 
jedoch im wesentlichen ungehindert durchlSflt. Der Sinterplatte ; 
kann bedarfsweise eine pneumatische oder mechanische Reinigungs- 
einrichtung zugeordnet sein. Ein Reinigen der Sinterplatte in 
zeitlichen AbstSnden kann z.B. mit einem auf die Kammer 2 zu- 
gerichteten Druckluf tstofl erfolgen. 

Die Mischkammer 2 ist durch eine konzentrische Ringkammer 24 um- 
geben, die aufien durch ein GehSuse 23 abgeschlossen ist. Die Ring- 
kammer 24 steht rait der Mischkammer 2 Uber Offnungen 26 und den 
oberhalb der Sinterplatte 22 vorgesehenen Kopfraum in strSmungs- 
mSBiger Verbindung. Bel 25 ist ein Anschluflstutzen fUr das An- j 
schliefien der Ringkammer 24 an eine Unterdruckq uelle oder Vakuum- ! 
quelle angedeutet. | 
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Innerhalb der Ringkammer 24 sind Kiihlschlangen 27 beispielsweise 
der wSrmeaufnehmenden Seite einer WSrmepumpe angeordnet. Die 
Kiihlschlangen sind titer nach auBen ragenden Stutzen 28,29 an den 
KUhlmittelkreislauf einer Kiihleinrichtung, insb. der WSrmepumpe 
angeschlossen. Eine nicht dargestellte Entleerungseinrichtung am 
Boden der Ringkammer 24 gestattet das Ausschleusen Oder Abftihren 
von in der Ringkammer 24 sich sammelnder Fltissigkeit. 

Bei Inbetriebnahme wird die Mischkammer 2 mit der heifien Gut- 
mischung Uber den Ftilltrichter 7 bei geSffnetem Schieber 5 einge- 
ftlllt. Darnach wird der Schieber 5 weitgehend hermetisch geschlos- 
sen. Die eingeftillten Bestandteile kbnnen nunmehr zunSchst im 
wesentlichen im trockenen Zustand miteinander gemischt werden. 
Bevorzugt wird nach dem hermetischen Schliefien der Mischkammer 2 
die Mischkammer Uber die Ringkammer 24 mit einem Vakuum beauf- 
schlagt, so da£ weitgehend die Luft gius der Mischkammer 2 und der i 
eingeftillten Gutmenge mehr oder weniger schlagartig abgeftihrt 
wird. Das trockene Mischen der Gutmenge erfolgt dabei im Vakuum, 
so dafi etwaige Bindemittel sich gleichmSfiig und ohne Storung an j 
die freiliegenden SandkornoberflSchen mantelartig oder filmartig \ 

anlegen konnen. j 

i 

i 
j 

i 

! 

i 

Bei Erreichen des gewtinschten Mischzustandes oder auch bereits \ 
bei Beginn der Mischung wird der Sandmenge die gewtinschte Feuch* 
tigkeit Uber d n Ringverteiler 20 zugeftihrt. Die Befeuchtung 
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erfolgt dabei auflerordentlich rasch und gleichformig, da die 
Feuchtigkeit in die aufgewirbel te Sandmasse eingedUst wird. Die 
bei Auftreffen auf die Sandkornchen entstehenden Dampfe werden 
fortgesetzt und rasch aus der Mischkammer 2 abgeftthrt und 
streichen an den Kuhlschlangen 27 vorbei. Dabei kondensiert 
innerhalb des auch in der Ringkammer 24 herrschenden Vakuums 
die Flussigkeit aus und sammelt sich am Boden der Ringkammer 
24. Auf diese Weise wird die eingefullte Gutmenge rasch und 
zuverlassig auf den gewtinschten Temperaturwert abgekiihlt. 
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